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Les marées vertes en Bretagne : caractérisation

Une manifestation de l’eutrophisation littorale

– Prolifération de macroalgues de type Ulva,
– Croissance libre dans la masse d’eau, 
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Certaines zones littorales sensibles

– Baies larges et peu profondes,
– Confinement des masses d’eau,

– Accumulation des algues produites,

– Clarté de l’eau. 

L’azote est le levier opérationnel pour 
lutter contre les marées vertes

Les marées vertes en Bretagne : caractérisation
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• Programme Prolittoral 2002-2006 :
– Préventif : 7 programmes de BV
– Curatif : ramassage et gestion des algues
– Transversal : CEVA « Centre de ressources »

• animation / coordination,
• Suivis des marées vertes
• Expérimentations appliquées

• Depuis 2007 :
– DCE (RCS) : 3 survols exhaustifs (MO Ifremer)
– Suivis et études complémentaires (MO CEVA)
dans le cadre du GP5 (soutien financier AELB, CRB, 4 CG)

Données issues des suivis et études :

Les marées vertes en Bretagne : caractérisation
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• Des outils pour une mesure objective des 
proliférations

� Mesure des surfaces d’échouage
� Des niveaux d’eutrophisation (teneurs internes en N)
� Des biomasses totales

Les marées vertes en Bretagne : caractérisation
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Surfaces très variables, tailles d’estran �

Proliférations sur vasières � plages

Les marées vertes en Bretagne : caractérisation
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Surfaces d'échouages des ulves sur l'ensemble des s ites sableux bretons
(rideau + échouage en équivalent 100%)
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Synthèse 2002 - 2008 – Région Bretagne – secteurs de p lages

Evolutions interannuelles 2002-2008 par saison
Cumul des surfaces couvertes par les ulves au nivea u régional *
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* surfaces en rideau + équivalent 100 % 
de couverture

Des fluctuations interannuelles fortes :
� sur l’ensemble de la saison
(x2 entre 2006 et 2008)

� sur le niveau d’ « arrière saison »
(x 3 entre août+septembre 2005 et 2007)

� Sur la précocité de la prolifération
(x 7 entre avril+mai 2002 et 2007)

X 2

X 3
X 7

Les marées vertes en Bretagne : caractérisation

� Connaissance objective des 
proliférations annuelles, mois par mois
� Compréhension des dynamiques de 
prolifération / région et par site
� Distinction des facteurs annuels / inter 
annuels
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Surfaces couvertes par les ulves en début de saison  en fonction des surfaces 
atteintes en octobre précédent au niveau régional
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D’après les données de suivi 2002-2008, 
le démarrage de la marée verte d’une 
année dépend des caractéristiques de 
l’hiver et du niveau atteint par la marée 
verte précédente (mais variable / sites)

Flux d'azote moyen  pour les années 2002 à 2008  et  
niveau de marée verte annuel (fin saison)
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Bonne corrélation de la marée verte 
régionale annuelle (août-septembre) 
avec les flux d’azote printemps/été ,
Mais variable selon les sites (corrélation tirée par le 
poids de St Brieuc)

Flux d'azote moyen  pour les années 2002 à 2008 
et niveau de marée verte annuel (fin saison)

y = 0,0709x + 264,65
R2 = 0,7246
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Les marées vertes en Bretagne : caractérisation
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Impacts : éléments

� accès plage, aspects visuels,

� coût annuel du ramassage (50 000m3 2002-2008 ; 500 k€ ; 2009 : 100 000m3?)

� pêche côtière, 
� image de la Bretagne et produits bretons
� Impact écologique : faune / flore

� odeur quand décomposition / problème sanitaire (H2S , ….),

+ 500 ppm H2S : Premiers 
éléments, à confirmer par des 
mesures plus cadrées 

(mesure = INERIS : 1000ppm)
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Moyens de lutte

• AXE PREVENTIF : objectif long terme de 
reconquête de la qualité de l’eau au niveau des BV = 
seule vraie réponse à terme.

• AXE CURATIF : objectif court terme de préservation 
de la qualité biologique et sanitaire du milieu par 
l’optimisation d’une filière de collecte et élimination 
des algues.

– Investissement machines spécifiques
– Stratégies d’intervention pour retarder / limiter les 

proliférations ?
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• Détermination de la qualité de l’eau à atteindre 
pour limiter la marée verte

– Modélisation,
– Analyse de la réaction des sites aux années climatiques
– Niveaux historiques lors de l’apparition des marées vertes

Moyens de lutte préventifs

• Modèle Mars Ulves : collaboration

• Détermination des sources N à cibler

• Détermination des niveaux de qualité N à atteindre

Rivière 1

Rivière 2

Rivière 3

STEP
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� Sur tous les sites abattements des flux d’azote 

entre 1/3 et 2/3 des flux actuels
� Sur les sites les plus sensibles => 

concentration proche de 10 mg/l de NO3
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Moyens de lutte préventifs
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Proposition de synthèse sur les actions efficaces /  contexte climatique et littoral

A : fertilisation équilibrée (agronomique), respect de 
l’aptitude des sols (rendement de la culture), bonne gestion 
des prairies (date retournement), …

B : A + adoption de cultures capables d’intercepter  la 
minéralisation automnale :

-maïs hâtifs puis CIPAN, céréales de printemps, autre culture ?

- herbe,

- maintien des prairies ou gestion des retournements par 
cultures spécifiques (betteraves, choux fourragers…)

C : A+B+retrait SAU (parcelles humides, terres peu 
profondes)
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Comment mettre en place ces nouvelles 
pratiques / système ?

Pertinence / efficacité ?

Impact économique sur les exploitations ?

� Cf. INRA / CA

� Cf. Sdage/Sage


