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Projet de recherche financé par:

Zones tampons sur le bassin de l’Ic : objectifs , mo yens 
et méthodes



2
CGLE janvier 2010

SOMMAIRE DE LA PRESENTATION

• 1) OBJECTIFS
• 2) METHODE
• 3) MOYENS
• 4) INGENIERIE
• 5) SUIVI de PERFORMANCES
• 6) ELEMENTS DE COUTS



3
CGLE janvier 2010

1) OBJECTIFS

•Reconquête de la qualité des eaux potabilisables :

Problématique principale « Nitrates »
Démarche VEOLIA : compléter les actions agronomiques par un volet morphologique

•Objectif complémentaire n°1 
Problèmes émergents (contaminants 
trace): Pesticides forment le groupe 
dominant
Directive européenne
- Objectif de réduction/suppression d’une 
liste de composés prioritaires
Analyses sur sites:
- Bassin versant de l’IC: 7 pesticides 
trouvés (AMPA et Atrazine détectés dans 
54 et 41% des échantillons)
- Bassin versant White River: 26 des 38 
substances traces détectées sont des 
pesticides
Objectif complémentaire n°2 :
Améliorer la biodiversité
(création d’un gradient d’humidité)
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2) METHODE
Quelques exemples de zones tampons et performances

Zones humides (combinaison 
surface/infiltration)

Zones alluviales, renaturation des 
rivières/berges

Fossés remplis de substrats

Taux d’éliminations observés dans la 
littérature:

• Nitrates: 29 à 75%
• Total P: 1 à 93%
• Métaux lourds (expl. Cu, Zn, Pb: 60 à
80%
• Pesticides: expl 90% metolachlor
• Résidus pharmaceutiques: fonction de la 
substance
• Pathogènes: jusqu’à 99% 
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2) METHODE (suite 1)

Connaissance des mécanismes de transfert primordiale pour  mettre en place des 
solutions performantes.  

Problème majeur identifié:  la rapidité des transferts vers la rivière 
Drains et fossés drainants: Expl. USA , 15% des surface agricoles sont drainées, avec 
des concentrations en nitrate dans les drains > 200 mg-NO3/L (60% dans le NO de 
l’Allemagne)

• Autre point pouvant affecter les performances :Evénements  pluvieux intenses:
Exemple de la zone humide d’Iffendic (SI du bassin du Meu )
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3) MOYENS : modélisation mathématique
Modèles hydrologiques & biogéochimiques simulant le devenir des substances sur un 
bassin versant  (permettant notamment de tester l’évaluation de mesures 
préventives)

• Comparaison des 44 modèles hydrologiques
• Sélection du modèle SWAT (Soil & Water Assessment Tool)  (Département US de 
l’agriculture)

Application de SWAT sur le Bassin versant de l’Ic:

Données utilisées (1996-2007): 
- Précipitations, températures, Vents, humidité, et 
radiation)
- Teneurs en nitrates des eaux de surfaces
- Débit de l’Ic

500 simulations réalisés pour la calibration du modèle



7
CGLE janvier 2010

3) MOYENS  : études sur sites
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3) MOYENS : mise en œuvre sur le bassin de l’Ic

• Choix des sites avec le SMEGA en concertation avec les agriculteurs (pas 
d’acquisition pour l’instant)

• Investigations sur sites : topo , tests d’infiltrat ion  
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4) INGENIERIE des ZONES TAMPONS   

• Dimensionnement  : « TKMO »

– « T » Temps de séjour 

– « K » Perméabilité des substrats
– « MO » Matière organique

• Innovations :
– 1)« Magic mix » : reconstitution des sols avec mélange sable+compost+sol en 

place

– 2)Fossé réactif
– 3)Lagune d’infiltration sur substrat organique 
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Zone en eau 
permettant la 

décantation des 
polluants et 

l’accumulation de 
MO Zone racinaire permettant

l’assimilation des polluants , 
l’activité bactérienne et 

l’infiltration

50-60% sable 
20-30% terre

végétale
20-30% compost 

Le « magic Mix »
Filtration à travers un sol sableux 

adsorption des polluants sur une grande surface 
Dégradation bactérienne

Filtration verticale 
Drain de régulation et 

d’évacuation des 
eaux traitées vers le 

milieu naturel

Principe de fonctionnement du fossé réactif avec MAGIC MIX

Longueur 50m , largeur 2/4m , prof 1,1m 

4) INGENIERIE : Détails techniques
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4) INGENIERIE (suite): Détails techniques 

Zone humide filtrante : 200m2 , 1,9m prof maxi

T= 6h mini , 11jours moyens

QQ macrophytes + fossé d’infiltration 
complémentaire
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5) Suivi de performances 

fossé réactif : 3 mesures de débit , une mesure de hauteur (2 piézos)
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5) Suivi de performances (suite)

Zone humide filtrante: Trois mesures de débit , deux piézomètres 
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5) Suivi de performances (suite)

• Paramètres suivis :

– Ph T°, conductivité et O2 dissous

– NO3, NH4, PO4, PT , NT , COD
– Débits et hauteurs en continu  

• 183 échantillons sur 4 sites avec un focus sur le fossé réactif et la lagune filtrante

• Calage du modèle sur ces résultats
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6)Quelques éléments de coûts et vues du chantier du f ossé réactif

• SMEGA Caroline GUEGAIN
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Le fossé réactif en quelques chiffres :

Réalisation : Entreprise COLLIN TP Trégomeur

Coût total de l’aménagement :  env. 32 300 euros TTC

Financement : 40% AELB
30% CG 22 (plafonné à 16 000 €)
10 % Région Bretagne
20 % SMEGA (autofinancement)
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Le fossé réactif
État initial du site
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Le fossé réactif : 
Pose du drain, des cailloux et du géotextile
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Le fossé réactif :
Mise en place des graviers et du « Magic-Mix »
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Le fossé réactif
Pose de la cuve en amont


